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Vorbemerkungen

1. Kooperation

Der Lehrplan wurde mit den Kooperationsschulen abgeglichen. Die Lehrkréfte tragen daher eine besondere
Verantwortung bei seiner Umsetzung, denn eine horizontale Mobilitat der Schiiler zwischen den
Kooperationsschulen kann nur durch ein gleiches Niveau der Schiiler in Wissen und Methodenkompetenz
gewahrleistet werden.

Insofern sind, entgegen der in den Richtlinien konstituierten Wahlfreiheit in den Unterrichtsreihen, auch die
genannten Inhalte der gymnasialen Oberstufe, insbesondere der Jahrgangsstufe 11, als verbindlich zu

betrachten.

2. Schulprogramm
Die konkreten Beziige zum Schulprogramm der Hellweg-Schule werden bei der Beschreibung der
Themenfelder (Sek. I1) angefuhrt. Ein unterrichtlicher Ausbau dieser und weiterer Bezlige ist méglich und

erwiinscht.

3. Zentralabitur

Der vereinbarte Lehrplan fur die Oberstufe gilt, sofern im Rahmen seiner Erfullung auch die jahrlich
variierenden inhaltlichen Schwerpunkte (gemdR den online-Verdffentlichungen des Bildungsministeriums
NRW) fiir die jeweiligen zentralen schriftlichen Priifungen behandelt werden kénnen. Widerspricht der
Lehrplan der Schwerpunktsetzung des Ministeriums oder werden die Schwerpunkte in anderen, als den im
Lehrplan genannten Bereichen gesetzt, so hat die Schwerpunktsetzung des Ministeriums fiir die
Unterrichtsgestaltung Vorrang. Somit wird die Wahlfreiheit der Schiiler in der Jahrgangsstufe 13 der

Schwerpunktsetzung des Ministeriums untergeordnet.

4. Kooperationsnetz Schule-Wirtschaft

GeméR des Kooperationsvertrages mit der Fa. Steilmann werden auch im Chemieunterricht weitere
Ankniipfungspunkte zwischen den Inhalten des Chemieunterrichts an der Hellweg Schule und der Arbeit der
Fa. Steilmann gesucht.

Bewihrt hat sich die Thematisierung der "Stoffeigenschaften von Fasern und ihre Uberpriifung” (Jgst. 7), die
eine Besichtigung des Faserpriflabors beinhaltet. (Materialien fur die als Stationenarbeit konzipierte Reihe
liegen aus)

Weiterhin kénnen Aspekte synthetischer Fasern und ihrer Verwendung in der Jgst. 12, Themenfeld B unter
Kooperation (z. B. durch Experteninterviews) mit Fa. Steilmann behandelt werden. Hierbei ist jedoch die

Schwerpunktsetzung firr das Zentralabitur zu beriicksichtigen.



5. Malinahmen zur Starkung des Chemieunterrichts
Mit dem Schuljahr 2007/2008 werden fiir den Sekundarbereich | verbindliche Imformations- und Arbeitsblatter
(VIPs) eingefiihrt, die den Schiilern den Umgang mit der VVoraussetzungsgebundenheit des Faches erleichtern

sollen. Die dort behandelten Basiskonzepte decken sich zeitlich und inhaltlich mit dem Lehrplan.



Jahrgangsstufe 11
Leitthema: Ablauf und Steuerung chemischer Reaktionen in Natur und Technik

Themenfeld A: Reaktionsfolge aus der organischen Chemie:

Vom Alkohol zum Ester

Ethanol - Herstellung: Alkoholische Garung und Destillation

- Analyse: Verbrennung, qualitative Nachweise fir C, H (, O) -> Summenformel
(dabei intergrierende Wiederholung des Begriffs der molaren Masse)

- Strukturaufkarung: Strukturformeln; Isomerie (dabei integrierte Wiederholung,
ggfs. Erweiterung - des Atom- und Bindungsmodells), Reaktion mit Natrium

- Funktionelle Gruppe: Struktur-Eigenschaftsbeziehungen, hydrophil,
hydrophob

- Oxidation (selektiv)
(dabei Einfiihrung der Oxidationszahlen)
a) mit CuO zu Ethanal, weiter zur Ethansaure
b) biologische Oxidation (Referat)

Weitere Alkanole (aus der Analyse der Alkoholdestillate), Alkanale, Alkanone, Alkansauren
Homologe Reihen, funktionelle Gruppen, systematische Nomenklatur

Organische Sauren
Anorganische Sauren (Referat)

Themenfeld B: Ein technischer Prozess:

Essigsauresynthese

Essigsaure - Biologische Synthese aus Ethanol
- Industrielle Herstellung aus Erddlraffinaten (Betriebsbesichtigung)
-> Katalyse, Druck- und Temperatureinfluss

Estersynthese - Qualitativ, Katalysator: lonenaustauscher, unvollstandige Reaktion, Nachweis
der nicht umgesetzten Carbonsauren
- Reaktionsgeschwindigkeit (Experimentelle Untersuchung verschiedener
Estersynthesen Uber die elektrische Leitfahigkeit, Feststellen unterschiedlicher
Reaktionsgeschwindigkeiten)
- Ermittlung der Gleichgewichtseinstellung (Uber Leitfahigkeit, s.0.) -> MWG
GemaR Schulprogramm 11.3 sollte die Gleichgewichtseinstellung mit
computergestiitzten Mess- und Darstellungsverfahren sichtbargemacht werden
Eisessig - Verbrennung
- Biologische Verbrennung der Essigsaure (Referat)

Themenfeld C: Stoffkreislauf in Natur und Umwelt:

Kohlenstoffdioxid-Carbonat-Kreislauf

Kohlendioxid - Entstehungsmaglichkeiten: Z.B. Stoffwechsel, Einsatz fossiler Brennstoffe
- Assimilation (Referat)
- ,Fixierung" in der Umwelt, z. B. in Korallen

Kohlensaure und ihre Salze
Kalkkreislauf (Exkursion)



Jahrgangsstufe 12
Leitthema: Chemie in Anwendung und Gesellschaft

Themenfeld A: Gewinnung, Speicherung und Nutzung elektrischer Energie in

der Chemie

Von der Laborelektrolyse zur grof3technischen Chloralkalielektrolyse

Zinkbromidelektrolyse
Elektrodenvorgéange, Abscheidungsspannung, Umkehrbarkeit der Elektrodenvorgénge,
galvanische Zellen, Spannungsreihe der Metalle und Nichtmetalle,
Standardeinzelpotential, Nernstsche Gleichung

Elektrolyse von Natriumchlorid im Labor
Uberspannung, Konkurrenzreaktionen
Betriebsbesichtigungen, Referate

Themenfeld B: Reaktionswege zur Herstellung von Stoffen in der organischen

Chemie

PVC-Herstellung(Reaktionsweqg aus Erddl)

VC-Synthese

Erddldestillation, Crackverfahren zur Ethengewinnung, Chlorierung von Ethen (mit
Modellversuch: Bromierung von Ethen), Eliminierung von Hydrogenchlorid (mit
Modellversuch: Ethen aus Ethanol)

Reaktionstypen: Addition und Eliminierung

PVC-Synthese
Modellversuch: Polymerisation von Styrol
Stoffklassen: Alkane, Alkene, Halogenalkane
funktionelle Gruppe

Aufklarung eines Reaktionsmechanismus (nur LK)
z.B.:Hydrolyse von Halogenalkanen (Leitfahigkeitsmessungen an t-Butylchlorid)
Betriebsbesichtigungen, Referate

Themenfeld C: Analytische Verfahren zur Konzentrationsbestimmung
GemanR Schulprogramm 11.3 sollten computergestiitzte Mess- und Darstellungsverfahren thematisiert werden
und, ggf im LK-Bereich, an einzelnen Beispielen Anwendung finden

Titration von Salzsdure mit Endpunktbestimmung
z. B. aus der Hydrolysereaktion von t-Butylchlorid

pH-Messungen an unterschiedlichen Sauren
gleicher und fallender Konzentrationen, Protolysen als Gleichgewichtsreaktionen,
Bronsted-Theorie, Autoprotolyse, pH, pKs
Funktiosweise der Einstabmesskette (Nervst-Gleichung)

Titrationskurven (verbindlich fir LK)

Quantitative Bestimmung von Sauren in Lebensmitteln
z. B. Speiseesssig, Sauregehalt in Citronen, Phosphorsaure in Cola Exkursionen, z. B.
zum chem. Untersuchungsamt




Jahrgangsstufe 13
Leitthema: Chemische Forschung - Erkenntnisse, Entwicklungen und Produkte

Themenfeld: Frei wahlbar (gemal Richtlinien S. 37)

Gemal Schulprogramm 111 2.2 ware die Behandlung des Themenfeldes "Werkstoffe" sinnvoll. Die Schiiler
sollten auf die Kongruenz des Themenfeldes zum Schulprogramm hingewiesen werden, dennoch sollten sie frei
wéhlen kénnen.

Verbindliche, integrierte Behandlung eines der fiinf folgenden Theoriekonzepte:

Das aromatische System

Die koordinative Bindung

Kristalline und nichtkristalline Festkorperstrukturen
Makromolekile

Energetik



Anhéange

Anforderungen in der gymnasialen Oberstufe: Der Schiler organisiert

seinen Lernprozess selbststandig.

- die Schler fertigen eigene Mitschriften im Unterricht an, die Ublicherweise Uber das an der
Tafel angeschriebene hinausgehen, da die Tafel der Steuerung von Lernprozessen dient
und auf ihr nie alle Inhalte/Methoden fixiert werden kénnen
Die Mitschriften sowie ausgeteiltes Arbeitsmaterial werden ordentlich in einem Hefter
abgeheftet.

- die Schuler mussen sich nach Abwesenheiten selbst Gber die versaumten Inhalte
informieren und sie eigenstandig nacharbeiten. Ebenso mussen sie sich tber die
versaumten Hausaufgaben informieren und diese nacharbeiten. Sofern ein Tag zwischen
der letzten Schulabwesenheit und der aktuellen Stunde liegt, kann der Lehrer Schiler auf
die versdumten Inhalte prifen

- hinsichtlich der miindlichen Leistung besteht eine Bringeschuld der Schaler, d. h., er
muss sich aktiv am Unterricht beteiligen. Der Lehrer ist nicht verpflichtet, stille
Schiler zu prifen. Ein Schiler, der sich in einem Bewertungsabschnitt nicht von
selbst miindlich beteiligt, kann in der mundlichen Note fir diesen
Bewertungsabschnitt eine 6 bekommen.

Bewertung von Schulerleistungen
- die Endnote setzt sich in der Regel zusammen aus der Note der Klausuren sowie in gleicher
Gewichtung aus den Noten der sonstigen Mitarbeit.
- die Note fir die sonstige Mitarbeit setzt sich zusammen aus:
1. der mundlichen Leistung (70 - 90 %), die auch Hausaufgabenvortrage beinhaltet
2. Schriftliche Ubungen (Hausaufgabenkontrollen, Blitztests etc.)
3. Referate
4. Protokolle
5. Versuchsvorbereitung, Versuchsdurchfiihrung, Versuchsprotokoll
6. Fahigkeit und Bereitschaft in Gruppen und an Projekten zu arbeiten.
=> je nach Fach konnen die Punkte 2 - 6 verschieden gewichtet werden
=> ferner konnen schriftliche Ubungen sowie die Heftfilhrung zur Notenfindung beitragen
- sowohl bei der Bewertung der schriftlichen als auch bei der Bewertung der mindlichen
Leistung gilt, dass Quantitat alleine keine gute Note macht; in Einzelféllen kann sich ein
Schiler durch zahlreiche im Kontext des Unterrichtsgeschehens vollkommen abwegige
oder sinnentleerte Beitrdge sogar verschlechtern
- sowohl bei schriftlichen als auch bei mindlichen Uberpriifungen wird nicht nur das gepriift,
was unterrichtet wurde. Neben der Reproduktion (Wiedergabe von Fakten) gibt es auch
Aufgaben zur Reorganisation (Anwendung von LAsungswegen) und Transfer (Entwicklung
von Ldsungswegen zu neuen Aufgabentypen)



Im folgenden werden Beispiele fiir die Anforderungsbereiche genannt:

Anforderungsbereich | (z. B. Wiedergabe von Kenntnissen)
Anforderungsbereich 11 (z. B. Anwenden von Kenntnissen)
Anforderungsbereich 111~ (z. B. Problemlésen und Werten).

Anforderungsbereich I
Der Anforderungsbereich | umfasst
« die Wiedergabe von Sachverhalten (Daten, Fakten, Regeln, Formeln, Gesetze, Aussagen) aus
einem abgegrenzten Gebiet im gelernten Zusammenhang
o die Beschreibung und Verwendung gelernter und gelbter Arbeitstechniken und
Verfahrensweisen in einem begrenzten Gebiet und in einem wiederholenden Zusammenhang.
Dazu kann gehdren:
1. Wiedergeben von Daten und Fakten sowie von Stoffnamen und Stoffeigenschaften,
Begriffen, GréRen und Einheiten und ihren Definitionen
2. Wiedergeben von Gesetzen, chemischen Formeln, Reaktionen und Reaktionsgleichungen,
Modellvorstellungen, Stoffklassen und Strukturtypen
3. Wiedergeben von im Unterricht eingehend erdrterten Fragestellungen und
Zusammenhangen
4. Beschreiben von in der Chemie verwendeten Verfahren und Experimentiertechniken
5. Kennen moglicher Gefahren, die mit der Herstellung und Anwendung bestimmter Stoffe
in Labor, Industrie, Wirtschaft und im Alltag verbunden sind
6. sicheres Handhaben von gebréuchlichen Laborgeraten und Chemikalien
7. Aufbauen von Apparaturen nach Anweisung oder aus der Erinnerung
8. Durchfiihren von Versuchen nach geiibten Verfahren mit bekannten Geraten
9. Protokollieren einer Versuchsdurchfiihrung, ggf. mit Versuchsskizze
10. Aufnehmen und Darstellen von Messergebnissen in Form von Tabellen oder in einer
Grafik auf eine im Unterricht behandelte Weise
11. Durchfuihren einfacher Rechnungen
12. Beschreiben von Beobachtungen
13. Entnehmen von Daten und Informationen aus Tabellenwerken und aus der Fachliteratur
14. Beschreiben von aus dem Unterricht bekannten, fachiibergreifenden Zusammenhéngen
15. Wiedergeben der Bedeutung wichtiger Stoffe, Reaktionen und Verfahren in
wirtschaftlicher und 6kologischer Hinsicht.

Anforderungsbereich 11
Der Anforderungsbereich Il umfasst
» selbststandiges Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten und Darstellen bekannter Sachverhalte unter
vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung bekannten Zusammenhang
« selbststandiges Ubertragen des Gelernten auf vergleichbare neue Situationen, wobei es entweder
um veranderte Fragestellungen oder um verénderte Sachzusammenhange oder um abgewandelte
Verfahrensweisen gehen kann.
Dazu kann gehdren:
1. sachgerechtes Wiedergeben von komplexen chemischen Zusammenhéngen
2. Zuordnen beobachteter oder vorgegebener chemischer Reaktionen zu einzelnen
Reaktionstypen, die im Unterricht behandelt wurden
3. Verbalisieren von qualitativen und quantitativen Versuchsergebnissen und Gesetzen
4. Erlautern von Zusammenhangen zwischen Daten, Phanomenen und Modellen an
vorgegebenen Beispielen bei vertrauter Aufgabenstruktur
5. Anwenden von chemischen Begriffen, Modellvorstellungen und Gesetzen zur L6sung von
Fragen, die im Unterricht an analogen Beispielen behandelt wurden



6. Ubertragen von im Unterricht behandelten GesetzmaRigkeiten der Wechselwirkungen
zwischen Teilchen auf beobachtete oder vorgegebene Vorgange und Erscheinungen;
Formulieren der entsprechenden Reaktionsgleichungen

7. Planen von einfachen Versuchen zur Losung vorgegebener Fragestellungen; Durchfiihren
selbstgeplanter Experimente

8. Auswerten von Beobachtungen und Messergebnissen nach bekanntem Muster

9. Erortern von Fehlerquellen; Einschatzen der Messgenauigkeit verwendeter Geréate

10. Interpretieren von Tabellen und grafischen Darstellungen mit Methoden, die im Unterricht
behandelt wurden

11. Anwenden von elementaren mathematischen Beziehungen auf einfache chemische
Sachverhalte

12. Anwenden des im Unterricht vermittelten chemischen Grundwissens auf
Umweltprobleme und technische Prozesse

13. sachverstandiges Wiedergeben von Berichten und Verdéffentlichungen Giber chemische
und fachubergreifende Inhalte.

Anforderungsbereich 111

Der Anforderungsbereich 111 umfasst planmaRiges Verarbeiten komplexer Gegebenheiten mit

dem Ziel, zu selbststandigen Losungen, Gestaltungen oder Deutungen, Folgerungen,

Begriindungen, Wertungen zu gelangen. Dabei werden aus den gelernten Methoden oder

Losungsverfahren die zur Bewéltigung der Aufgabe geeigneten selbststandig ausgewahlt oder

einer neuen Problemstellung angepasst.

Dazu kann gehdren:
1. Finden und Formulieren der sich aus einem Sachverhalt ergebenden neuen

Fragestellungen

Eigenstandiges Finden und Anwenden der zur Problemlésung erforderlichen Methoden

und Verfahren

. Auswaéhlen und Verknupfen von bekannten Daten, Fakten und Gleichungen bei neuartiger

Aufgabenstruktur

4. Deuten von bisher nicht im Unterricht behandelten Beobachtungen und
Versuchsergebnissen

5. Auffinden von bekannten Wechselbeziehungen zwischen Stoffeigenschaften und
Molekdlstrukturen an im Unterricht nicht behandelten Stoffen

6. Aufstellen von begriindeten VVoraussagen tber Eigenschaften und Reaktionsverhalten
ausgewahlter Stoffe

7. Zerlegen komplexer chemischer Reaktionsabldufe in ihre Einzelelemente

8. Entwickeln alternativer Losungsvorschlage, wenn dieses in der Aufgabenstellung
gefordert wird

9. Uberpriifen und Beurteilen der Stimmigkeit eines Argumentationszusammenhanges in
einem vorgegebenen Text aus der Sicht der Chemie

10. Planen (und gegebenenfalls Durchfiihren) von Experimenten zu vorgegebenen oder selbst
gefundenen Fragestellungen

11. Auffinden, Darstellen und Bewerten von fachiibergreifenden Aspekten, z. B. aus der
Biologie, Okologie, Medizin, Technik, Wirtschaft unter chemischen Gesichtspunkten

12. kritische Beurteilung von chemischen Sachverhalten, Forschungsvorhaben,
Produktionsprozessen, auch unter ethischen Gesichtspunkten.

o

w

Da der mindlichen Leistung im Chemieunterricht der Sekundarstufe Il eine tragende Rolle
bei der Notenfindung zukommt, werden im folgenden Kriterien zur Bewertung mandlicher
Leistung genannt:



Kriterien zur Beurteilung muindlicher Leistungen

Diese Auflistung gibt die Bedeutung der einzelnen Aspekte fiir die Notenfindung wieder. Je
hoher die arabische Ziffer vor dem jeweiligen Aspekt ist, desto positiver wirkt er sich auf die
Note aus. Eine rein mathematische Umrechnung von erreichten Punkten in Noten ist jedoch
nicht erlaubt.

I Qualifikation der Beitrdge
Il Haufigkeit der Mitarbeit
Il Sozialverhalten - in Bezug auf den Unterricht

IV Mitarbeit in Gruppen

z
5  sehr gute Beitrage; produktiv selbststandig; originell, kritisch

4 gute Beitrége; selbststandig, meist auch produktiv

3 befriedigende Beitrége; teilweise selbststandig; noch solide

2  ausreichende Beitréage; teils reproduktiv, z. T. Hilfe nétig

1 wenn Uberhaupt Beitrage geliefert, dann fehlerhaft und nur reproduktiv
0  keine Beitrage

zu ll

2,5 konstant aktiv; ohne Aufforderung

2,0 h&ufig aktiv, ohne Aufforderung

1,5 ambivalent, selten aktiv, arbeitet aber bei Aufforderung mit
1,0 selten; teilweise passiv, Aufforderung nétig

0,5 sehr selten, passiv

0  keinerlei Mitarbeit

zu Il

2 der Schuler zeigt haufig mehrere der unten aufgezéhlten Fahigkeiten

1 der Schiler zeigt einige dieser Fahigkeiten, gelegentlich oder haufig nur eine oder zwei

0  der Schuler zeigt solche Féahigkeiten gar nicht, reagiert also weder auf Lehrer- noch auf
Schilerimpulse

Fahigkeiten:

- der Schiler fuhrt den Unterricht - er differenziert fremde Beitrége

- er greift Gberhaupt Beitrdge anderer auf - er stellt infrage

- er verknipft seinen Beitrag mit anderen Beitrdagen - er stellt Fragen, die vertiefen oder
weiterfuhren

- er reagiert auf Schuler- , nicht nur auf Lehrerimpulse

zu v

2 kreativ, selbsténdig, erklart anderen Gruppenmitgliedern Sachverhalte

1 erfullt Arbeitsauftrage relativ selbststandig, braucht gelegentlich Unterstiitzung

0  verweigert Mitarbeit in der Gruppe und/oder stért den Arbeitsprozess der anderen
Gruppenmitglieder



Fiur Klausuren erqgibt sich folgender Bewertungsschliissel:

Prozent der KMK-Punkte Note

Rohpunkte
100-95 15 1+
94-90 14 1
89-85 13 1-
84 -80 12 2+
79-75 11 2
74-70 10 2-
69 - 65 9 3+
64 - 60 8 3
59 -55 7 3-
54 - 50 6 4+
49 - 45 5 4
44 -39 4 4 -
38-33 3 5+
32-27 2 5
26-20 1 5-

In Aufgabenstellungen finden folgende Operatoren verwendung:

Operator

Beschreibung der erwarteten Leistung

analysieren / untersuchen

Unter einer gegebenen Fragestellung wichtige
Bestandteile oder Eigenschaften herausarbeiten,
Untersuchen beinhaltet unter Umstanden zusatzlich
praktische Anteile

anwenden / Uibertragen

Einen bekannten Sachverhalt oder eine bekannte
Methode auf etwas Neues beziehen

auswerten Daten, Einzelergebnisse oder sonstige Sachverhalte in
einen Zusammenhang stellen und gegebenenfalls zu
einer abschlieBenden Gesamtaussage zusammenfiihren

begriinden Sachverhalte auf Regeln, GesetzméRigkeiten bzw.

kausale Zusammenhénge zuriickfihren

berechnen / bestimmen

Mittels GréRengleichungen eine chemische oder
physikalische Gréf3e bestimmen

beschreiben

Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange
wiedergeben

bestatigen Die Gultigkeit einer Aussage z.B. einer Hypothese oder
einer Modellvorstellung durch ein Experiment
verifizieren

beurteilen Zu einem Sachverhalt eine selbststdndige Einschétzung

unter Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden
begriindet formulieren

bewerten / Stellung nehmen

Eine eigene Position nach ausgewiesenen Kriterien
vertreten

darstellen Sachverhalte, Zusammenhénge, Methoden und Beziige
in angemessenen Kommunikationsformen strukturiert
wiedergeben

diskutieren In Zusammenhang mit Sachverhalten, Aussagen oder

Thesen unterschiedliche Positionen bzw. Pro- und
Contra-Argumente einander gegeniberstellen und
abwdgen
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dokumentieren

Alle notwendigen Erklarungen, Herleitungen und
Skizzen darstellen

durchfiihren (Experimente)

Eine vorgegebene oder eigene Experimentieranleitung
umsetzen

entwickeln / aufstellen

Sachverhalte und Methoden zielgerichtet miteinander
verknuipfen. Eine Hypothese, eine Skizze, ein
Experiment oder ein Modell schrittweise weiterfiihren
und ausbauen

erklaren Einen Sachverhalt nachvollziehbar und verstandlich
zum Ausdruck bringen

erlautern Einen Sachverhalt durch zuséatzliche Informationen
(chemische Formeln und Gleichungen)
veranschaulichen und verstandlich machen

ermitteln Einen Zusammenhang oder eine Lésung finden und das

Ergebnis formulieren

interpretieren / deuten

Kausale Zusammenhénge in Hinblick auf
Erklarungsmdglichkeiten untersuchen und abwégend
herausstellen

nennen / angeben

Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne ndhere
Erlauterungen aufzéhlen

planen (Experimente)

Zu einem vorgegebenen Problem eine
Experimentieranleitung erstellen

skizzieren

Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse auf das
Wesentliche reduzieren und diese grafisch oder als
Flieltext Gbersichtlich darstellen

strukturieren / ordnen

Vorliegende Objekte oder Sachverhalte kategorisieren
und hierarchisieren

Uberpriifen / prifen

Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer
Logik messen und eventuelle Widerspriiche aufdecken

verallgemeinern

Aus einem erkannten Sachverhalt eine erweiterte
Aussage formulieren

vergleichen Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede
ermitteln
zeichnen Eine anschauliche und hinreichend exakte grafische

Darstellung beobachtbarer oder gegebener Strukturen
anfertigen
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